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Wymagania wstepne
Wiedza i podstawowe umiejetnosci z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej (I semestr ).

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu analizy matematycznej obejmujgcymi rachunek catkowy
funkcji jednej zmiennej oraz rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji dwéch zmiennych. Wyksztatcenie
umiejetnosci postugiwania sie nimi i wykonywania stosownych obliczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

1. zna pojecie catki nieonaczonej i metody jej rozwigzywania,

3. zna pojecie i reguty obliczania pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych, zna zasady
wyznaczania ekstremow funkcji wielu zmiennych,

4. rozumie pojecie catki podwdjnej i metody jej obliczania.



Umiejetnosci:

Student:

1. potrafi obliczy¢ catke nieoznaczong, oznaczong, wyznaczyc¢ pole obszaru, dtugosc linii, objetosc i pole
powierzchni bryty obrotowej,

2. umie obliczy¢ pochodne czagstkowe oraz ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych, rézniczke
zupetna,

3. umie obliczy¢ catke podwdjna.

Kompetencje spoteczne:
Rozumie koniecznos$¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad: egzamin pisemny sktadajgcy sie z 3-5 pytanh teoretycznych oraz 3-5 zadan - réznie
punktowanych, ktéry sprawdza wiedze teoretyczng zdobytg za wyktadach i umiejetnosc¢ jej
zastosowania. Zdajgcy otrzymuje oceng pozytywng, gdy zdobedzie 50% mozliwych punktow.
Cwiczenia: 2 sprawdziany pisemne podczas trwania semestru. Skala ocen:

50% - 3.0,

60% - 3,5,

70% - 4,0,

80% - 4,5,

90% - 5,0.

Tre$ci programowe

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej,
rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych,
catki podwajne.

Tematyka zaje¢

Wyktad: catka nieoznaczona (definicja i obliczanie - catkowanie sumy i iloczynu, catkowanie przez
podstawienie i czesci, catkowanie funkcji wymiernych). Catka oznaczona (okreslenie, interpretacja i
zwigzek z polem, wtasnosci, catki niewtasciwe, zastosowania - obliczanie pd6l obszardéw ptaskich, dtugosci
tuku krzywej, objetosci i pol powierzchni bryt obrotowych). Funkcje dwéch zmiennych (okreslenie,
pochodne czgstkowe - twierdzenie Schwarza, rozniczka zupetna funkcji, ekstrema funkcji dwéch
zmiennych). Catka podwajna - okreslenie, interpretacja i zamiana na catke iterowang.

Cwiczenia: Catka nieoznaczona - catkowanie sumy i iloczynu, catkowanie przez podstawienie i czesci,
catkowanie funkcji wymiernych. Zastosowania catki oznaczonej. Pochodne czgstkowe i ekstrema funkciji
dwdch zmiennych. Obliczanie catki podwadjne;j.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad multimedialny prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw
ilustrowany przyktadami rozwiazywanymi przez prowadzacego na tablicy.

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy przez studentéw, omawianie rozwigzan zadan przez
prowadzgcego ¢wiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




